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UNIDADE DE PRODUÇÃO DE CUBO DE GELO PORTÁTIL 

[001] A presente especificação descreve pelo menos cinco invenções 

separadas que são descritas separadamente, mas que são relacionadas visto que 

se referem todas a unidades de produção de cubo de gelo. 

Primeira Invenção 

[002] A primeira invenção refere-se a uma unidade de produção de cubos 

de gelo compreendendo uma bandeja de cubo de gelo possuindo pelo menos 

um compartimento de cubo de gelo e uma tampa que é adequada para ser 

montada na bandeja para vedar a água ou outro líquido dentro do dito pelo 

menos um compartimento de cubo de gelo. 

[003] Por unidade de produção de cubo de gelo se deseja significar uma 

unidade que pode ser preenchida com água ou outro líquido depois do que é 

colocada em um congelador e a água ou outro líquido congela. Dentro da 

unidade, pelo menos um compartimento de cubo de gelo é disposto no qual o 

gelo congela em um formato de cubo de gelo. Por cubo de gelo se deseja 

significar qualquer formato geométrico 3D de gelo. Em outras palavras, os cubos 

de gelo não precisam ser cubos de ângulos retos, mas podem ser corações, 

estrelas, esferas, etc. 

[004] Em uma modalidade preferida da primeira invenção, a unidade de 

produção de cubo de gelo de acordo com a primeira invenção é uma unidade 

portátil. No contexto da primeira invenção, uma unidade "portátil" deve ser 

compreendida como uma unidade que é portátil e que pode ser operada 

manualmente. Mais especificamente, uma unidade de distribuição de cubo de 

gelo portátil de acordo com a primeira invenção deve ser capaz de ser colocada 

em um congelador doméstico típico. Deve, adicionalmente, ser possível se 

remover a unidade do congelador de modo que possa ser manualmente operada 

por um usuário, depois do qual pode ser colocado de volta no congelador. 
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DESCRIÇÃO DA TÉCNICA RELACIONADA 

[005] As bandejas de cubo de gelo com tampas são bem conhecidas na 

técnica. Por exemplo, US 5.188.744 A, US 2.613.512 A, US 5.196.127 A e US 

4.967.995 A. No entanto, os sistemas da técnica anterior são complexos de se 

utilizar, possuem tampas que precisam ser manuseadas separadamente da 

bandeja e/ou não vedam a água dentro da unidade. 

[006] Adicionalmente, a maior parte das bandejas de cubo de gelo com 

tampas que estão disponíveis na técnica, são projetadas para permitir o 

empilhamento de bandejas de cubo de gelo em cima uma da outra. Não são 

projetadas para vedar a água/líquido dentro da unidade. 

SUMÁRIO DA PRIMEIRA INVENÇÃO 

[007] É, portanto, um primeiro aspecto da primeira invenção se fornecer 

uma unidade de produção de cubo de gelo que seja melhor do que as soluções 

da técnica anterior. 

[008] Esse aspecto é fornecido pela invenção de acordo com a parte 

caracterizante da reivindicação 1a. Características vantajosas adicionais são 

descritas nas reivindicações dependentes. 

[009] Nas reivindicações, é mencionado que a tampa é "retida em uma 

posição". De acordo com a especificação atual isso deve ser compreendido de 

modo que a unidade propriamente dita mantenha a tampa na posição 

especificada. Não é necessário que um usuário mantenha manualmente a tampa 

na posição especificada. 

[010] Deve-se notar que nas reivindicações a frase "vedado 

individualmente" é utilizada para descrever como os compartimentos de cubo 

de gelo são vedados. De acordo com essa especificação, isso deve ser 

compreendido como significando que um compartimento de cubo de gelo deva 

ser vedado individualmente com relação a um compartimento de cubo de gelo 
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adjacente. A tampa, portanto, deve vedar contra um divisor entre os 

compartimentos de cubo de gelo. Deve-se, no entanto, notar que os canais de 

ar e água localizados no divisor para permitir o fluxo de água entre os 

compartimentos adjacentes para cubos de gelo devem ser permitidos. A 

limitação deve ser que quando a bandeja de cubo de gelo é vedada pela tampa, 

a bandeja de cubo de gelo possa ser disposta em qualquer posição em um 

congelador sem a formação suficiente de gelo na área entre os cubos de gelo 

adjacentes, o que dificultaria a quebra de cubos de gelo adjacentes um do outro 

na unidade. Embora os versados na técnica devem compreender essa definição, 

algumas definições mais precisas são fornecidas aqui e podem ser utilizadas se 

necessário. Uma definição é que a área transversal dos canais de ar/água na 

parede lateral deve ser inferior a 20% da área de superfície total da parede 

lateral do compartimento de cubo de gelo onde os canais de ar/água estão 

localizados. Outra definição é que a área transversal dos canais de ar/água na 

parede lateral deve ser inferior a 15% da área de superfície total da parede 

lateral do compartimento de cubo de gelo onde os canais de ar/água estão 

localizados. Definições adicionais com menos de 10% e menos de 5% também 

podem ser utilizadas. 

[011] Deve-se notar também que as reivindicações também utilizam o 

termo "alojamento". O termo alojamento deve ser compreendido como um 

elemento que une a tampa, a bandeja e a disposição de deslocamento. O 

alojamento em uma modalidade é encerrado de modo que a bandeja, a tampa 

e o mecanismo de deslocamento sejam todos dispostos dentro do alojamento. 

No entanto, em outra modalidade, o alojamento é aberto e fornece apenas uma 

forma de conexão de diferentes elementos. Adicionalmente, em uma 

modalidade, o alojamento é fixado diretamente à disposição de deslocamento, 

enquanto a bandeja e a tampa são fixadas diretamente à disposição de 
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deslocamento sem qualquer conexão direta com o alojamento. No entanto, 

dentro do escopo da presente especificação, o alojamento nessa situação ainda 

une a tampa, a bandeja e a disposição de deslocamento. 

[012] Deve ser enfatizado que o termo "compreende/ compreendendo/ 

compreendido de" quando utilizado nessa especificação é considerado para 

especificar a presença de características, elementos, etapas ou componentes 

mencionados, mas não exclui a presença ou adição de um ou mais outros 

elementos, características, etapas, componentes ou grupos dos mesmos. 

SEGUNDA INVENÇÃO 

[013] A segunda invenção refere-se a uma unidade portátil de distribuição 

de cubos de gelo. Em particular, a segunda invenção refere-se a uma unidade 

portátil de distribuição de cubos de gelo do tipo que é disposta para distribuir 

um número limitado de cubos de gelo de cada vez a partir de um recipiente para 

cubos de gelo. Em uma modalidade preferida, a unidade é disposta para 

distribuir um cubo de gelo singular de cada vez. 

[014] No contexto da segunda invenção, uma unidade "portátil" deve ser 

compreendida como uma unidade que é portátil e que pode ser operada 

manualmente. Mais especificamente, uma unidade portátil de distribuição de 

cubos de gelo de acordo com a segunda invenção deve poder ser colocada em 

um congelador doméstico típico. Deve, adicionalmente, ser possível se remover 

a unidade do congelador de modo que possa ser manualmente operada por um 

usuário, depois do qual pode ser colocada de volta no congelador. 

DESCRIÇÃO DA TÉCNICA RELACIONADA 

[015] Exemplos da técnica anterior de distribuidores de cubos de gelo são 

tipicamente unidades mecânicas grandes que são projetadas para serem 

incorporadas a refrigeradores/máquinas de bebida, etc. Por exemplo, ver US 

6.607.096 e USD 649.984. Em geral, distribuidores "portáteis" de cubos de gelo 
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não são conhecidos na técnica anterior. 

[016] Bandejas de cubo de gelo são conhecidas na técnica que podem 

distribuir cubos de gelo, mas a maior parte das bandejas de cubo de gelo 

disponíveis não são dispostas para distribuir um número limitado determinado 

de cubos de gelo de cada vez. As que podem distribuir um número limitado de 

cubos de gelo de cada vez possuem um mecanismo complicado que é difícil de 

operar. Alguns exemplos são fornecidos em FR 2.852.088, US 5.261.468, US 

5.188.744, US 5.044.600, US 4.967.995, EP 03621 12, EP 0.279.408 e US 

3.565.389. 

[017] Muitas formas de distribuidores são conhecidas na literatura de 

patentes. No entanto, esses distribuidores são normalmente associados com 

itens pequenos tal como pílulas, doces e similares. Cubos de gelo são muito 

diferentes dos itens pequenos típicos visto que os cubos de gelo são geralmente 

bem grandes e mais difíceis de manusear do que um elemento sólido seco como 

doces e pílulas. 

SUMÁRIO DA SEGUNDA INVENÇÃO 

[018] É, portanto, um primeiro aspecto da segunda invenção se fornecer 

um distribuidor portátil para cubos de gelo que seja capaz de distribuir um 

número limitado de cubos de gelo de cada vez de uma forma simples e eficiente. 

[019] Esse aspecto é fornecido por uma unidade de acordo com a 

reivindicação 1b. Características e modalidades vantajosas adicionais são 

descritas nas reivindicações dependentes. 

[020] Deve-se enfatizar que o termo "compreende/ compreendendo/ 

compreendido de" quando utilizado nessa especificação é usado para especificar 

a presença de características, elementos, etapas ou componentes mencionados, 

mas não impede a presença ou adição de um ou mais outros elementos, 

características, etapas, componentes ou grupos dos mesmos. Por exemplo, nas 
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reivindicações para a segunda invenção, é mencionado que o mecanismo 

compreende duas posições. No entanto, deve estar claro para os versados na 

técnica que o mecanismo não deve ser limitado a apenas duas posições, mas que 

deve ser limitado a possuir pelo menos duas posições. 

TERCEIRA INVENÇÃO 

[021] A terceira invenção se refere a uma unidade de bandeja vedada para 

cubos de gelo compreendendo uma bandeja de cubo de gelo possuindo pelo 

menos dois compartimentos de cubo de gelo e uma tampa removível que é 

disposta na dita bandeja de cubo de gelo para vedar individualmente o conteúdo 

de pelo menos dois compartimentos de cubo de gelo. 

[022] De acordo com a presente especificação, uma unidade de bandeja 

vedada para cubos de gelo deve ser compreendida como uma bandeja de cubo 

de gelo e uma tampa removível que juntas fornecem um compartimento vedado 

para a formação de pelo menos um cubo de gelo. 

[023] De acordo com a especificação atual, uma abertura de 

abastecimento com um plugue deve ser compreendida como uma abertura que 

em um primeiro modo é aberta para permitir que a água ou outro líquido seja 

introduzido no compartimento vedado e que em um segundo modo é vedada 

através do plugue para evitar que a água ou outro conteúdo no compartimento 

vedado saia do compartimento vedado. 

[024] Adicionalmente, de acordo com a presente especificação, a frase 

"individualmente vedado" deve ser compreendida como significando que um 

compartimento de cubo de gelo deve ser vedado individualmente com relação a 

um compartimento de cubo de gelo adjacente. A tampa deve, portanto, vedar 

contra um divisor entre os compartimentos de cubo de gelo adjacentes. Deve-

se, no entanto, ser notado que devem ser permitidos os canais de ar/água 

localizados no divisor para permitir o fluxo de água entre os compartimentos de 
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cubo de gelo adjacentes. A limitação deve ser que quando a bandeja de cubo de 

gelo é vedada pela tampa, a bandeja de cubo de gelo pode ser disposta em 

qualquer posição em um congelador sem a formação suficiente de gelo na área 

entre cubos de gelo adjacentes o que dificultaria a quebra de cubos de gelo 

adjacentes um do outro na unidade. Enquanto os versados na técnica devem 

compreender essa definição, algumas definições mais precisas são fornecidas 

aqui que podem ser utilizadas se necessário. Uma definição é que a área 

transversal total dos canais de ar e/ou água na parede lateral deve ser inferior a 

20% da área de superfície total da parede lateral do compartimento de cubo de 

gelo onde os canais de ar e/ou água estão localizados. Outra definição é que a 

área transversal total dos canais de ar e/ou água na parede lateral deve ser 

inferior a 15% da área de superfície total da parede lateral do compartimento de 

cubo de gelo onde os canais de ar e/ou água estão localizados. Definições 

adicionais com menos de 10% e menos de 5% também podem ser utilizadas. 

DESCRIÇÃO DA TÉCNICA RELACIONADA 

[025] Em geral, as bandejas vedadas para cubos de gelo com aberturas de 

abastecimento não são bem conhecidas da técnica anterior. As bandejas 

vedadas para cubos de gelo com aberturas para abastecimento e plugues são 

conhecidas, no entanto, essas são tipicamente fornecidas com grandes volumes 

de espaço vazio dentro da bandeja vedada. Ver, por exemplo, DE 8.608.582 U1, 

EP 2.530.413 A2 e GB 1.588.108 A. Devido aos grandes volumes de espaço vazio, 

quando a unidade de bandeja de cubos de gelo é disposta no congelador, é 

necessário se dispor o nível da bandeja, do contrário, o gelo será formado no 

espaço vazio em vez de nos compartimentos de cubo de gelo. 

[026] Existem exemplos de bandejas vedadas para cubos de gelo onde o 

conteúdo dos compartimentos individuais para cubo de gelo é individualmente 

vedado. Ver, por exemplo, FR 2.649.190 B3, US 3.135.101 A e US 4.432.529 A. 
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No entanto, nas modalidades conhecidas, as aberturas de abastecimento são 

fornecidas na tampa da bandeja de cubo de gelo. Como tal, quando a água é 

colocada dentro da bandeja, é necessário se manter o nível da bandeja, do 

contrário a bandeja não será completada adequadamente. Haverá muita água 

em um lado e muito pouca água no outro lado. 

SUMÁRIO DA TERCEIRA INVENÇÃO 

[027] É, portanto, um primeiro aspecto da terceira invenção se fornecer 

uma unidade de bandeja vedada para cubos de gelo que seja mais fácil de 

abastecer através de uma abertura de abastecimento do que as unidades da 

técnica anterior. 

[028] Isso é fornecido pelo menos em parte pelas características da parte 

caracterizante da reivindicação 1c. Características vantajosas adicionais são 

fornecidas nas reivindicações dependentes. 

[029] Deve-se notar que nas reivindicações, uma "abertura de 

abastecimento possuindo um eixo geométrico central" é utilizada. Isso deve ser 

compreendido como a abertura de abastecimento possuindo um eixo 

geométrico que é chamado de eixo geométrico central. No caso onde a abertura 

de abastecimento é um canal alongado, o eixo geométrico central deve ser 

definido como um eixo geométrico médio da parte central do canal alongado. Se 

o canal alongado for reto, então o eixo geométrico central será igual ao eixo 

geométrico longitudinal do canal. No caso onde a abertura de abastecimento 

não é um canal, mas, em vez disso, apenas uma abertura em uma superfície 

plana, então o eixo geométrico central deve ser definido como um vetor normal 

a um plano compreendendo a abertura de abastecimento. Se a abertura de 

abastecimento não for plana, então o eixo geométrico central deve ser definido 

como um vetor normal de um plano que compreende a maior parte da abertura 

de abastecimento. Em geral, o eixo geométrico central também será alinhado 
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com a direção média na qual a água é despejada dentro da abertura de 

abastecimento. 

[030] As reivindicações mencionam adicionalmente "a direção da direção 

média de movimento do cubo de gelo quando o cubo de gelo é removido da 

bandeja". Isso deve ser interpretado como a direção na qual um cubo de gelo 

formado na bandeja será removido da bandeja. Normalmente, a bandeja de 

cubo de gelo é formada com compartimentos de cubo de gelo possuindo uma 

abertura. Os cubos de gelo são normalmente removidos de forma normal à área 

de abertura. Os cubos de gelo podem, frequentemente, ser removidos em 

muitas direções diferentes, mas, em geral, o movimento médio do cubo de gelo 

precisa seguir um determinado vetor. Isso é discutido em maiores detalhes 

abaixo com referência às figuras 21c e 22c. 

[031] As reivindicações também mencionam um "material flexível". Por 

material flexível se deseja significar um material que seja flexível o suficiente 

para deformar quando uma pressão é aplicada ao mesmo. Deve ser claro para 

os versados na técnica que todos os materiais deformam quando pressão 

suficiente é aplicada, no entanto, de acordo com a especificação atual, as 

pressões que devem ser utilizadas são as que podem ser aplicadas por um 

usuário humano em uma unidade plástica. 

[032] As reivindicações também utilizam os termos interno, externo, 

superior e inferior. De acordo com essa especificação, os termos interno e 

externo devem ser utilizados para descrever a direção que é paralela ao plano 

da tampa. O lado interno é o lado que está mais perto do centro do 

compartimento de cubo de gelo ao passo que o termo externo é mais distante 

do centro. Os termos superior e inferior devem ser utilizados para descrever a 

direção que é perpendicular à tampa. O termo superior deve ser mais perto da 

tampa e o termo inferior deve ser mais distante da tampa. 
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[033] Deve-se enfatizar que o termo "compreende/compreendendo/ 

compreendido de" quando utilizado nesse relatório descritivo é usado para 

especificar a presença de características, elementos, etapas ou componentes 

mencionados, mas não impede a presença ou adição de um ou mais dentre 

características, elementos, etapas, componentes ou grupos dos mesmos. 

QUARTA INVENÇÃO 

[034] A quarta invenção se refere a uma unidade de bandeja vedada para 

cubos de gelo com uma abertura de abastecimento de líquido, a dita unidade de 

bandeja de cubo de gelo compreendendo pelo menos dois compartimentos de 

cubo de gelo vedados individualmente, a dita abertura de abastecimento de 

líquido sendo associada com um dos ditos pelo menos dois compartimentos 

vedados individualmente para cubos de gelo de modo que água introduzida na 

unidade de bandeja vedada para cubos de gelo através da abertura de 

abastecimento de líquido entre no dito compartimento de cubo de gelo, a dita 

unidade de bandeja de cubo de gelo compreendendo adicionalmente um divisor 

entre os pelo menos dois compartimentos vedados separadamente para cubos 

de gelo e onde pelo menos uma primeira abertura é fornecida no dito divisor 

para permitir que a água e/ou o ar fluam entre os ditos pelo menos dois 

compartimentos de cubo de gelo. 

[035] De acordo com a especificação atual, uma unidade de bandeja 

vedada para cubos de gelo deve ser compreendida como uma bandeja de cubo 

de gelo e uma tampa removível que juntas fornecem um compartimento vedado 

para a formação de pelo menos um cubo de gelo. 

[036] Adicionalmente, de acordo com a presente especificação, a frase 

"vedado individualmente" deve ser compreendida como significando que um 

compartimento de cubo de gelo deva ser vedado individualmente com relação a 

um compartimento de cubo de gelo adjacente. A tampa deve, portanto, vedar 
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contra um divisor entre os compartimentos adjacentes para cubos de gelo. Deve-

se, no entanto, notar que os canais para ar/água localizados no divisor que 

permitem o fluxo de água entre os compartimentos adjacentes para cubos de 

gelo devem ser permitidos. A limitação deve ser que quando a bandeja de cubo 

de gelo é vedada pela tampa, a bandeja de cubo de gelo possa ser disposta em 

qualquer posição em um congelador sem formação suficiente de gelo na área 

entre os cubos de gelo adjacentes, o que dificultaria a quebra de cubos de gelo 

adjacentes de outros na unidade. Enquanto os versados na técnica devem 

compreender essa definição, algumas definições mais precisas são fornecidas 

aqui que podem ser utilizadas, se necessário. Uma definição é que a área 

transversal total dos canais de ar e/ou água na parede lateral deva ser inferior a 

20% da área de superfície total da parede lateral do compartimento de cubo de 

gelo onde os canais de ar e/ou gelo estão localizados. Outra definição é que a 

área transversal total dos canais de ar e/ou água na parede lateral deva ser 

inferior a 15% da área de superfície total da parede lateral do compartimento de 

cubo de gelo na qual os canais de ar e/ou água estão localizados. Definições 

adicionais com menos de 10% e menos de 5% também devem ser utilizadas. 

DESCRIÇÃO DA TÉCNICA RELACIONADA 

[037] As bandejas de cubo de gelo com canais de distribuição de água são 

bem conhecidas da técnica. Normalmente, as bandejas de cubo de gelo são 

dispostas com um número de compartimentos de cubo de gelo dispostos em 

uma grade 2D com cada compartimento de cubo de gelo possuindo uma 

abertura voltada para cima. A água é normalmente despejada dentro da bandeja 

de cubo de gelo através da superfície superior aberta preenchendo, assim, os 

compartimentos de cubo de gelo. A fim de facilitar o abastecimento, é 

frequentemente o caso de pequenos canais serem fornecidos nas paredes que 

dividem os compartimentos de cubo de gelo adjacentes de modo que a água 
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possa fluir de um compartimento de cubo de gelo para outro. 

[038] Nos casos onde nenhum canal é fornecido, é frequente o caso de 

muita água ser despejada na bandeja e a água flui sobre os divisores entre os 

compartimentos de cubo de gelo. Dessa forma, pontes de gelo são formadas 

entre os cubos de gelo adjacentes que podem dificultar a remoção dos cubos de 

gelo da bandeja visto que os cubos de gelo aderem de forma firme um ao outro. 

O uso de canais também resulta em uma ponte entre os compartimentos 

adjacentes, mas o tamanho das pontes pode ser controlado de modo que sejam 

retidas pequenas o suficiente de modo que sejam facilmente quebradas quando 

da remoção dos cubos de gelo da bandeja. 

[039] O uso de canais de água entre compartimentos de cubo de gelo 

adjacentes é bem conhecido. Ver, por exemplo, US. 3.620.497 A. As bandejas de 

cubo de gelo que são dispostas com compartimentos vedados individualmente 

para cubos de gelo e que são abastecidas através de uma abertura de vedação 

são, no entanto, não tão bem conhecidas. Alguns exemplos são fornecidos em 

WO 2005054761 A1 e US 4.432.529 A. Nesses exemplos, os canais de água 

também são fornecidos entre compartimentos de cubo de gelo adjacentes. 

[040] Deve-se notar que existe um grande número de bandejas de cubo 

de gelo onde a bandeja de cubo de gelo é vedada, mas onde os compartimentos 

individuais para cubos de gelo não são vedados individualmente. Por exemplo, 

DE 8.608.582 U1, EP 1.307.694 B1, EP 2.530.413 A2, GB 1.588.108 A, US 

4.883.251 A, USD 669.102 S1 e US 2.011.278.430 A1 todos descrevem bandejas 

de cubo de gelo onde a água é despejada dentro da bandeja através de uma 

abertura até que a água alcance uma linha de abastecimento predeterminada. 

Uma vez que a água alcança essa linha, uma tampa é colocada na bandeja de 

cubo de gelo. A bandeja de cubo de gelo é então disposta em uma posição 

nivelada, depois do que é colocada em um congelador nessa posição nivelada. 
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Se a bandeja de cubo de gelo não for colocada no congelador na posição 

nivelada, a água fluirá em torno do recipiente e um grande cubo de gelo será 

formado em vez de múltiplos cubos de gelo separados na bandeja. Esses tipos 

de bandejas de cubo de gelo podem ser descritos com bandejas vedadas para 

cubos de gelo, mas não como as bandejas vedadas para cubos de gelo com 

compartimentos individualmente vedados para cubos de gelo. 

[041] As bandejas vedadas para cubos de gelo do tipo da técnica anterior 

com compartimentos separadamente vedados para os cubos de gelo nunca 

foram comercialmente bem-sucedidas. Em geral, isso ocorre porque as soluções 

da técnica anterior não perceberam que o abastecimento da bandeja vedada 

para cubos de gelo através de uma abertura de abastecimento é difícil visto que 

o ar armazenado na bandeja vedada para cubos de gelo precisa escapar antes 

de a água poder ser colocada nos compartimentos. 

SUMÁRIO DA QUARTA INVENÇÃO 

[042] É, portanto, um primeiro aspecto da quarta invenção se fornecer 

uma bandeja de cubo de gelo como mencionado no parágrafo de abertura que 

seja fácil de abastecer. 

[043] Esse aspecto é fornecido pelo menos em parte pelas características 

da reivindicação 1d. Características vantajosas adicionais são fornecidas nas 

reivindicações dependentes. 

[044] As reivindicações utilizam o termo "eixo geométrico central da 

abertura de abastecimento". Isso se refere a um vetor que é ou perpendicular à 

área da abertura de abastecimento se a abertura de abastecimento for uma 

abertura muito fina ou paralelo ao eixo geométrico longitudinal da abertura de 

abastecimento se a abertura de abastecimento possuir um certo comprimento. 

[045] Deve-se enfatizar que o termo "compreende/compreendendo/ 

compreendido de", quando utilizado nessa especificação, deve especificar a 
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presença de características, elementos, etapas ou componentes mencionados, 

mas não impede a presença ou adição de uma ou mais dentre as características, 

elementos, etapas, componentes ou grupos dos mesmos. Por exemplo, nas 

reivindicações, dois compartimentos vedados individualmente para cubos de 

gelo são mencionados. Isso deve ser compreendido como pelo menos dois 

compartimentos de cubo de gelo. 

QUINTA INVENÇÃO 

[046] A quinta invenção se refere a uma unidade de bandeja vedada para 

cubos de gelo compreendendo uma bandeja de cubo de gelo e uma tampa, a 

dita bandeja de cubo de gelo compreendendo dois compartimentos de cubo de 

gelo adjacentes, onde cada um dos ditos dois compartimentos de cubo de gelo 

possui um fundo e uma parede lateral, a parede lateral sendo disposta de modo 

que a borda superior da parede lateral defina uma abertura através da qual um 

cubo de gelo formado no compartimento possa ser removido e onde a dita 

tampa é montada na dita bandeja de cubo de gelo e é disposta para vedar 

individualmente água ou outro líquido dentro dos ditos compartimentos de cubo 

de gelo. 

[047] De acordo com a especificação atual, uma unidade de bandeja 

vedada para cubos de gelo deve ser compreendida como uma bandeja de cubo 

de gelo e uma tampa removível que juntas fornecem um compartimento vedado 

para a formação de pelo menos um cubo de gelo. 

[048] Adicionalmente, de acordo com a especificação atual, a frase 

"individualmente vedada" deve ser compreendida como significando que um 

compartimento de cubo de gelo deva ser individualmente vedado com relação a 

um compartimento adjacente para cubos de gelo. A tampa deve, portanto, vedar 

contra um divisor entre os compartimentos adjacentes para cubos de gelo. Deve-

se, no entanto, notar que os canais de ar/água localizados no divisor para 
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permitir o fluxo de água entre os compartimentos adjacentes para cubos de gelo 

deva ser permitido. A limitação deve ser que quando a bandeja de cubo de gelo 

é vedada pela tampa, a bandeja de cubo de gelo possa ser disposta em qualquer 

posição em um congelador sem formação suficiente de gelo na área entre os 

cubos de gelo adjacentes o que dificultaria a quebra dos cubos adjacentes de 

gelo um do outro na unidade. Enquanto os versados na técnica devem 

compreender essa definição, algumas definições mais precisas são fornecidas 

aqui que podem ser utilizadas se necessário. Uma definição é que a área 

transversal total dos canais de ar e/ou água na parede lateral deva ser inferior a 

20% da área de superfície total da parede lateral do compartimento de cubo de 

gelo onde os canais de ar e/ou água estão localizados. Outra definição é que a 

área transversal total dos canais de ar e/ou água na parede lateral deva ser 

inferior a 15% da área de superfície total da parede lateral do compartimento de 

cubo de gelo onde os canais de ar e/ou água estão localizados. Definições 

adicionais com menos de 10% e menos de 5% também podem ser utilizadas. 

DEFINIÇÕES DA TÉCNICA ANTERIOR 

[049] As bandejas de cubo de gelo da técnica anterior são normalmente 

fornecidas com múltiplos compartimentos de cubo de gelo dispostos em uma 

estrutura tipo grade. Mais frequentemente, as bandejas de cubo de gelo são 

fornecidas sem tampas e são abertas para o ambiente. Devido a isso, é 

necessário se colocar as bandejas de cubo de gelo em um congelador em uma 

posição nivelada para evitar que a água ou outro líquido armazenado na bandeja 

de cubo de gelo saia. 

[050] Existem exemplos de bandejas de cubo de gelo com tampas que 

vedam o conteúdo da bandeja de cubo de gelo. Um desses exemplos é GB 

1.588.108 A. No entanto, nos exemplos da técnica anterior como esses, ainda é 

necessário se dispor a unidade de bandeja de cubo de gelo em uma posição 
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nivelada no congelador visto que, do contrário, a água não será disposta 

adequadamente nos compartimentos de cubo de gelo, mas, em vez disso, será 

coletada em uma extremidade da unidade e formará um pedaço grande de gelo 

que será impossível de se remover. 

[051] As unidades de bandeja de cubo de gelo onde os compartimentos 

de cubo de gelo são vedados individualmente são conhecidas da técnica 

anterior. Um exemplo é US 3.135.101 A e outro exemplo é DE 10135206 C2. No 

entanto, comum a essas soluções da técnica anterior é que nenhuma 

consideração adequada foi feita que leve em consideração a expansão da água 

quando congela. À medida que o líquido congela nos exemplos da técnica 

anterior, o gelo empurrará contra a tampa deformando, assim, a tampa. No caso 

de US 3.135.101 A, a tampa pode ser difícil de remover. No caso de DE 10135206 

C2, a tampa deformará permitindo que o gelo forme como uma ponte entre dois 

cubos de gelo adjacentes. Isso dificultará a remoção dos cubos de gelo da 

bandeja como cubos de gelo individuais. Dois outros exemplos de bandejas 

vedadas para cubos de gelo são fornecidos em US 4.432.529 A e em WO 

2005054761 A1. 

SUMÁRIO DA QUINTA INVENÇÃO 

[052] É, portanto, um primeiro aspecto da quinta invenção se fornecer 

uma unidade de bandeja vedada para cubos de gelo como mencionado no 

parágrafo de abertura que é melhor do que as soluções da técnica anterior. 

[053] Isso é fornecido por uma unidade de bandeja de cubo de gelo como 

reivindicado na reivindicação 1e. Características vantajosas adicionais são 

fornecidas nas reivindicações dependentes. 

[054] Deve-se enfatizar que o termo "compreende/compreendendo/ 

compreendido de" quando utilizado nessa especificação é considerado para 

especificar a presença de características, elementos, etapas ou componentes 
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mencionados, mas não impede a presença ou adição de uma ou mais outras 

características, elementos, etapas, componentes ou grupos dos mesmos. Por 

exemplo, nas reivindicações é mencionado que a bandeja de cubo de gelo 

compreende dois compartimentos de cubo de gelo. De acordo com essa 

especificação, isso deve ser interpretado como pelo menos dois compartimentos 

de cubo de gelo. O mesmo é verdadeiro para duas partes de absorção de 

expansão. 

BREVE DESCRIÇÃO DOS DESENHOS 

[055] A seguir, a invenção será descrita em maiores detalhes com 

referência às modalidades ilustradas pelas figuras em anexo. Deve-se enfatizar 

que as modalidades ilustradas são utilizadas com fins exemplares apenas e não 

devem ser utilizadas para limitar o escopo da invenção. 

[056] Fig. 1 ilustra uma vista em perspectiva de uma primeira modalidade 

de uma unidade de produção de cubo de gelo de acordo com a invenção em uma 

posição fechada. 

[057] Fig. 2 ilustra uma vista em perspectiva da unidade de produção de 

cubo de gelo da figura 1 em uma posição de abastecimento. 

[058] Fig. 3 ilustra uma vista em perspectiva da unidade de produção de 

cubo de gelo da figura 1 em uma posição de distribuição. 

[059] Fig. 4 ilustra uma vista em perspectiva explodida da unidade de 

produção de cubo de gelo da figura 1. 

[060] Fig. 5 ilustra uma vista em perspectiva explodida da unidade de 

produção de cubo de gelo da figura 1 onde alguns dos componentes foram 

removidos para simplificar o desenho. 

[061] Fig. 6 ilustra uma vista em perspectiva da unidade de produção de 

cubo de gelo da figura 1 em uma posição fechada onde alguns dos componentes 

foram removidos para simplificar o desenho. 
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[062] Fig. 7 ilustra uma vista transversal da unidade de produção de cubo 

de gelo da figura 1 em uma posição fechada. 

[063] Fig. 8 ilustra uma vista em perspectiva da unidade de produção de 

cubo de gelo da figura 1 em uma posição de abastecimento onde alguns dos 

componentes foram removidos para simplificar o desenho. 

[064] Fig. 9 ilustra uma vista transversal da unidade de produção de cubo 

de gelo da figura 1 em uma posição de abastecimento. 

[065] Fig. 10 ilustra uma vista em perspectiva da unidade de produção de 

cubo de gelo da figura 1 em uma posição de distribuição onde alguns dos 

componentes foram ocultados para simplificar o desenho. 

[066] Fig. 11 ilustra uma vista transversal da unidade de produção de cubo 

de gelo da figura 1 em uma posição de distribuição. 

[067] Fig. 12 ilustra uma vista detalhada em perspectiva explodida do 

componente de bandeja de cubo de gelo com a tampa da bandeja da unidade 

de produção de cubo de gelo da figura 1. 

[068] Fig. 13 ilustra uma vista em perspectiva da folha flexível da figura 12 

a partir de um ângulo de visualização diferente. 

[069] Fig. 14 ilustra uma vista dianteira da bandeja de cubo de gelo da 

unidade de produção de cubo de gelo da figura 1. 

[070] Fig. 15 ilustra uma vista esquemática da bandeja e tampa de 

bandeja com nervuras de vedação. 

[071] Fig. 16 ilustra uma vista transversal aproximada da abertura de 

abastecimento em uma posição fechada de acordo com a vista detalhada XVI 

definida na figura 7. 

[072] Fig. 17 ilustra uma vista transversal aproximada da abertura de 

abastecimento em uma posição aberta de acordo com a vista detalhada XVII 

definida na figura 9. 
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[073] Fig. 18-20 ilustram vistas em perspectivas diferentes da disposição 

de abastecimento da unidade de produção de cubo de gelo da figura 1. 

[074] Fig. 21a ilustra uma vista transversal esquemática de um 

compartimento de cubo de gelo com uma tampa possuindo um dispositivo de 

retenção de cubos de gelo. 

[075] Fig. 22a ilustra uma vista transversal esquemática de uma segunda 

modalidade de uma unidade de produção de cubo de gelo de acordo com a 

primeira invenção. 

[076] Fig. 21b ilustra uma vista transversal de uma segunda modalidade 

de uma unidade de distribuição de cubo de gelo de acordo com a segunda 

invenção em uma posição fechada. 

[077] Fig. 22b ilustra uma vista transversal de uma terceira modalidade de 

uma unidade de distribuição de cubo de gelo de acordo com a segunda invenção 

em uma posição fechada. 

[078] Fig. 23b ilustra uma vista transversal esquemática de uma quarta 

modalidade de uma unidade de distribuição de cubo de gelo de acordo com a 

segunda invenção em uma posição fechada. 

[079] Fig. 24b ilustra duas vistas transversais esquemáticas de uma quinta 

modalidade de uma unidade de distribuição de cubo de gelo de acordo com a 

segunda invenção em uma posição fechada e aberta. 

[080] Fig. 21c e 22c ilustram vistas esquemáticas de uma bandeja de cubo 

de gelo com uma abertura de abastecimento e um plugue. 

[081] Fig. 23c ilustra de forma esquemática outra modalidade de uma 

abertura de abastecimento e um plugue. 

[082] Fig. 24c ilustra de forma esquemática outra modalidade de uma 

abertura de abastecimento e um plugue. 

[083] Fig. 25c e 26c ilustram outra modalidade de uma abertura de 

Petição 870230012969, de 14/02/2023, pág. 30/64



20/49 

abastecimento e um plugue em duas posições diferentes. 

[084] Fig. 27c ilustra outra modalidade de uma abertura de 

abastecimento e um plugue. 

[085] Fig. 21d ilustra de forma esquemática outra modalidade de uma 

unidade de bandeja vedada para cubos de gelo de acordo com a quarta 

invenção. 

[086] Fig. 22d ilustra de forma esquemática outra modalidade de uma 

unidade de bandeja vedada para cubos de gelo de acordo com a quarta 

invenção. 

[087] Fig. 23d ilustra de forma esquemática uma modificação da unidade 

de bandeja vedada para cubos de gelo da figura 22d. 

[088] Fig. 24d e 25d ilustram de forma esquemática duas vistas de outra 

modalidade de uma unidade de bandeja vedada para cubos de gelo de acordo 

com a quarta invenção. 

[089] Fig. 26d a 28d ilustram de forma esquemática três vistas de outra 

modalidade de uma unidade de bandeja vedada para cubos de gelo de acordo 

com a quarta invenção. 

[090] Fig. 21e ilustra de forma esquemática outra modalidade de uma 

unidade de bandeja vedada para cubos de gelo de acordo com a quinta invenção. 

[091] Fig. 22e ilustra de forma esquemática outra modalidade de uma 

unidade de bandeja vedada para cubos de gelo de acordo com a quinta invenção. 

[092] Fig. 23e ilustra de forma esquemática outra modalidade de uma 

unidade de bandeja vedada para cubos de gelo de acordo com a quinta invenção. 

[093] Fig. 24e ilustra de forma esquemática outra modalidade de uma 

unidade de bandeja vedada para cubos de gelo de acordo com a quinta invenção. 

Descrição Detalhada das Modalidades 

[094] Figuras 1-20 ilustram vistas diferentes de uma modalidade de uma 
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unidade de produção/distribuição de cubo de gelo em diferentes estágios de 

operação. A unidade de produção de cubo de gelo das figuras 1-20 possui um 

número de características singulares que serão descritas em detalhes abaixo. 

Deve ser óbvio para os versados na técnica que diferentes características não 

precisam ser utilizadas todas juntas. Outros dispositivos podem ser 

desenvolvidos que fazem uso de uma ou mais das características separadas 

descritas abaixo. O escopo de proteção do presente pedido deve ser 

determinado pelas reivindicações do presente pedido. 

[095] Deve-se notar que o presente pedido é um dentre um conjunto de 

pedidos, todos depositados pelo requerente em 6 de outubro de 2014 junto ao 

Escritório de Marcas e Patentes Dinamarquês. O conteúdo de todos os cinco 

pedidos é incorporado aqui por referência. Os pedidos referidos são: 

[096] Primeira invenção: DK PA201470616 - depositado em 6 de outubro 

de 2014. 

[097] Segunda invenção: DK PA201470615 - depositado em 6 de outubro 

de 2014. 

[098] Terceira invenção: DK PA201470617 - depositado em 6 de outubro 

de 2014. 

[099] Quarta invenção: DK PA201470619 - depositado em 6 de outubro 

de 2014. 

[100] Quinta invenção: DK PA201470618 - depositado em 6 de outubro de 

2014. 

[101] A modalidade da unidade de produção de cubo de gelo 1 ilustrada 

nas figuras compreende um alojamento 2, uma tampa 3, um distribuidor 4, duas 

bandejas de cubo de gelo 5a, 5b, duas tampas de bandeja 6a, 6b para as bandejas 

de cubo de gelo e um mecanismo de ativação. O mecanismo de ativação será 

descrito em maiores detalhes abaixo. 
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[102] A figura 1 ilustra a unidade em uma posição fechada. Nessa posição, 

as bandejas de cubo de gelo 5a, 5b são vedadas pelas tampas de bandeja 6a, 6b 

e nenhuma água/gelo pode entrar nas bandejas ou deixar as bandejas. 

[103] A figura 2 ilustra a unidade em uma posição de abastecimento. 

Nessa posição, a tampa 3 foi girada por 90 graus para revelar as aberturas de 

abastecimento 71, 72 (figura 18) em cima da unidade. Nessa posição, a água 

pode ser despejada dentro da unidade até que esteja cheia. Detalhes de como o 

processo de abastecimento funciona são fornecidos abaixo. 

[104] Depois do abastecimento da unidade por completo, a tampa 3 pode 

ser virada por 90 graus de volta novamente para colocar a unidade dentro de 

sua posição fechada (figura 1). A unidade é então completamente vedada e 

nenhuma água pode então deixar a unidade. A unidade pode então ser colocada 

em um congelador em qualquer posição sem a água escorrer para fora do 

dispositivo. Uma vez que a unidade está no congelador, a água pode congelar 

em compartimentos individuais da bandeja de cubo de gelo. 

[105] A figura 3 ilustra o dispositivo em uma posição de "distribuição". 

Nessa posição, a tampa 3 foi girada um número de vezes ativando, assim, o 

mecanismo de abertura. À medida que a tampa é girada, as bandejas de cubo de 

gelo 5a, 5b são deslocadas para fora, separando, assim, as mesmas de suas 

tampas de bandeja respectivas 6a, 6b. Uma vez que as bandejas de cubo de gelo 

foram movidas para fora o suficiente, os cubos de gelo são liberados e caem no 

interior da unidade. Detalhes adicionais do mecanismo de abertura são 

fornecidos abaixo. 

[106] Na presente modalidade, uma rotação adicional da tampa ativa o 

distribuidor que distribui um cubo de gelo por vez através do fundo da unidade. 

A operação é similar a um moedor de pimenta. Detalhes adicionais do 

distribuidor são fornecidos abaixo. 
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[107] A figura 4 ilustra uma vista explodida da unidade onde todos os 

componentes diferentes podem ser observados. Na figura 5, a bandeja mais à 

esquerda com sua tampa de bandeja associada, o painel de alojamento mais 

avançado e o painel mais avançado do distribuidor foram removidos para tornar 

a compreensão do mecanismo mais fácil. 

[108] As figuras 6 e 7 ilustram a unidade em sua posição fechada, as 

figuras 8 e 9 ilustram a unidade em sua posição de abastecimento e as figuras 10 

e 11 ilustram a unidade em sua posição de distribuição. 

[109] A unidade, em maiores detalhes compreende (ver figura 4), um 

primeiro painel de alojamento lateral 11, um segundo painel de alojamento 

lateral 12, uma parte do alojamento superior 13, uma tampa 3, um primeiro 

painel de distribuição 21, um segundo painel de distribuição 22, um elemento 

em espiral 23, um elemento de embreagem de distribuidor 24, uma primeira 

bandeja 5a, uma primeira tampa de bandeja 6a, uma segunda bandeja 5b, uma 

segunda tampa de bandeja 6a, uma primeira placa guia 31, uma segunda placa 

guia 32, um elemento de embreagem de tampa 33, um eixo de acionamento 

hexagonal 34, uma bucha ou mancal 35, uma porca deslizante 36 e um eixo de 

acionamento roscado 37. A interação entre esses elementos será descrita 

abaixo. 

[110] Deve-se notar que na presente modalidade, a primeira e segunda 

tampas de bandeja 6a, 6b são feitas a partir de um elemento de folha flexível 50 

e um elemento de estrutura 51. O elemento de folha flexível é fixado ao 

elemento de estrutura como será descrito em maiores detalhes posteriormente. 

O elemento de folha flexível é ilustrado separado do elemento de estrutura nas 

figuras para fins de ilustração, no entanto, no dispositivo real, os dois elementos 

devem ser fixados juntos para formar uma unidade única. 

[111] Durante a montagem, a porca deslizante 36 é fixada a um recesso 
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superior 52 no elemento de estrutura 51 da segunda tampa de bandeja 6b. A 

porca deslizante é impedida de girar ou deslocar com relação ao elemento de 

estrutura. Adicionalmente, a bucha 35 é localizada em um segundo recesso 53 

no elemento de estrutura da segunda tampa de bandeja 6b. A bucha 35 pode 

girar com relação ao elemento de estrutura da tampa, mas não pode se deslocar 

com relação à tampa. Isso é devido às duas abas 45 em cada lado da bucha 35 

que intercalam uma parte do elemento de estrutura. O elemento de estrutura 

oposto da tampa de bandeja 6a é então posicionado adjacente ao elemento de 

estrutura da segunda tampa de bandeja 6b intercalando, assim, a porca 

deslizante e a bucha dentro das duas tampas de bandeja. As duas tampas são, 

cada uma, formadas com um mecanismo de encaixe por pressão 54 que permite 

que as duas tampas se encaixem por pressão juntas, garantindo, assim, que a 

bucha 35 e a porca deslizante 36 não caiam de seus recessos. 

[112] Os elementos de estrutura das tampas também possuem abas de 

extensão vertical 55 em cada lado da tampa de bandeja. Essas abas 55 são 

dispostas em uma partição vertical 40 disposta nas placas guia 31, 32. Os 

elementos de encaixe por pressão 56 dispostos em paralelo às abas 55 são 

dispostos para encaixar por pressão na partição 40 na placa guia 31, 32 para reter 

as placas guia e as tampas juntas. Dessa forma, quando as tampas são 

deslocadas, então as placas guia também são deslocadas na mesma direção e na 

mesma quantia. 

[113] A partir da figura 4, pode-se se observar também que as placas guia 

possuem uma protuberância alongada 41 em torno da periferia da partição 40. 

Essa protuberância encaixa em uma partição 14 na primeira e segunda placas de 

alojamento 11, 12. A partição 14 nas placas de alojamento é mais longa do que 

a protuberância 41 nas placas guia o que permite que o conjunto tampas + placas 

guia deslize para cima e para baixo no alojamento ao longo da partição 14. Deve-
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se notar que outras modalidades também podem ser fornecidas. Por exemplo, 

em uma solução, em vez de se ter uma protuberância alongada 41 que encaixa 

em uma partição, a placa guia 31, 32 pode ser formada com um número limitado 

de pinos que encaixem na partição 14 no alojamento. Dessa forma, qualquer 

água aprisionada na partição seria facilmente capaz de ser drenada. Se houver 

água aprisionada durante o congelamento, os pinos quebrarão o gelo com 

facilidade. 

[114] A fim de se controlar o movimento do conjunto tampa de bandeja + 

placa guia, o eixo de acionamento roscado 37 é fornecido com uma rosca externa 

que engata uma rosca interna na porca deslizante 36. À medida que o eixo de 

acionamento roscado é girado, a porca deslizante é forçada a se deslocar para 

cima ou para baixo com relação ao eixo de acionamento roscado dependendo 

da direção de rotação do eixo de acionamento roscado. O eixo de acionamento 

roscado da parte superior 38 é encaixado por pressão em uma abertura 15 na 

parte superior de alojamento 13. A parte superior do alojamento é fixada ao 

primeiro e segundo painéis de alojamento 12, 13. Devido à disposição da parte 

superior do eixo de acionamento roscado, o eixo de acionamento roscado não 

pode ser deslocado com relação aos painéis de alojamento e ao topo do 

alojamento, só pode girar. À medida que gira, o mesmo forçará, portanto, o 

conjunto tampa + placa guia para deslocar para cima ou para baixo com relação 

ao alojamento. Um eixo de acionamento (não ilustrado) abaixo da tampa 3 

engata a parte superior do eixo de acionamento roscado 37, de modo que 

quando a tampa é girada, o eixo de acionamento roscado também é girado. 

Portanto, pela rotação da tampa superior 3, o conjunto tampa + placa guia é 

deslocado com relação ao alojamento. 

[115] As bandejas de cubo de gelo 5a, 5b são, cada uma, fornecidas com 

três pinos guia 61 em cada lado da bandeja de cubo de gelo. Os pinos guia 61 
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são dispostos em partições guia 42 nas placas guia e nas partições guia 16 nos 

painéis de alojamento. As partições guia nos painéis de alojamento possuem 

uma parte vertical 17 na direção do centro dos painéis de alojamento e uma 

parte horizontal 18 que vai do centro dos painéis de alojamento na direção da 

periferia externa dos painéis de alojamento. As partições guia 42 nas placas guia 

31, 32 estão, em geral, dispostos em um ângulo com relação à vertical. Na 

modalidade atual, o ângulo tem cerca de 40 graus. 

[116] As bandejas de cubo de gelo 5a, 5b começam em uma posição 

ligeiramente pressionada contra suas respectivas tampas para bandeja 6a, 6b. 

Os pinos guia 61 das bandejas estão na parte superior da parte vertical das 

partições guia 17 nos painéis de alojamento e na posição mais interna nas 

partições guia 42 nas placas guia 31, 32. À medida que o conjunto tampa de 

bandeja + placa guia é empurrado para baixo pela rotação da tampa 3, os pinos 

guia também são empurrados para baixo na parte vertical 17 das partições guia 

16 nos painéis de alojamento enquanto permanece estacionária com relação às 

partições nas placas guia. Uma vez que os pinos guia alcançam a parte horizontal, 

os pinos guia começarão a mover para fora devido ao ângulo das partições guia 

nas placas guia. Enquanto o conjunto tampa + placa guia move para baixo, as 

bandejas de cubo de gelo movem horizontalmente para fora. Quando o conjunto 

tampa + placa guia alcança o fundo de seu percurso, a rosca externa do eixo de 

acionamento roscado 37 libera a porca deslizante e o conjunto tampa + placa 

guia para de se mover para baixo e as bandejas de cubo de gelo param de mover 

para fora. 

[117] Quando for desejável se retrair as bandejas de cubo de gelo, a 

tampa é girada na direção oposta puxando, assim, a porca deslizante para cima 

novamente e o movimento das bandejas e dos pinos guia é invertido. 

[118] Uma vez que o conjunto tampa de bandeja + placa guia alcança sua 
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posição mais inferior, a parte mais inferior da bucha 35 que é formada como um 

elemento de embreagem 33 engata com um elemento de embreagem 

complementar 24 formado no espiral 23. Visto que o eixo de acionamento 

roscado 37 não está mais em engate com a porca deslizante, o eixo de 

acionamento roscado pode girar livremente sem qualquer deslocamento 

adicional do conjunto tampa de bandeja + placa guia. O eixo de acionamento 

hexagonal 34 é fixado a uma extremidade do eixo de acionamento roscado e gira 

juntamente com o eixo de acionamento roscado. A bucha 35 é disposta com um 

recesso interno que combina com o formato dos eixos hexagonais enquanto 

ainda permite que a bucha deslize ao longo do eixo hexagonal. Dessa forma, à 

medida que o conjunto tampa + placa guia é deslocado para baixo, a bucha 

desliza ao longo do eixo hexagonal, mas gira juntamente com o eixo hexagonal. 

Portanto, quando o fundo da bucha engata com o elemento de embreagem do 

espiral, a rotação da tampa causará a rotação do espiral. A função do espiral será 

descrita em maiores detalhes posteriormente. 

[119] As figuras 10 e 11 ilustram a posição de distribuição em maiores 

detalhes. Como pode ser observado especialmente a partir da figura 11, as 

bandejas de cubo de gelo foram deslocadas para fora de modo que sejam 

completamente desconectadas das tampas. Os cubos de gelo agora estão livres 

para cair na área aberta entre as bandejas de cubo de gelo e as tampas da 

bandeja. Efetivamente existem dois compartimentos separados de cubos de 

gelo, um em cada lado do conjunto tampa de bandeja no centro da unidade. A 

disposição do distribuidor no fundo do dispositivo pode ser descrita como uma 

unidade possuindo quatro aberturas, duas aberturas 90, 91 no topo e duas 

aberturas 92, 93 no fundo. Efetivamente, as duas aberturas no fundo são unidas 

em uma abertura, no entanto, pode-se imaginar duas aberturas separadas. 

[120] Na posição ilustrada na figura 11, um cubo de gelo cairá através da 
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abertura mais à esquerda 90 e aterrissará na parte inferior do espiral 23a. Da 

mesma forma, um cubo de gelo cairá através da abertura mais à direita 91 e 

aterrissará na parte superior do espiral 23b. O espiral evitará que os cubos de 

gelo caiam do distribuidor. À medida que o espiral gira, o cubo de gelo na 

esquerda e o cubo de gelo na direita irão se deslocar lentamente para baixo. 

Quando a extremidade do espiral é alcançada na abertura esquerda, o cubo de 

gelo no lado esquerdo cairá através da abertura inferior 92 no lado esquerdo. A 

rotação adicional do espiral então permitirá que o cubo de gelo na direita caia 

através da abertura inferior 93 no lado direito. Esse ciclo pode ser repetido pela 

rotação adicional do espiral. 

[121] Nessa modalidade, esse efeito é fornecido possuindo-se um espiral. 

No entanto, um efeito similar pode ser fornecido por dois elementos de 

cobertura deslocados um do outro. Em uma primeira posição, uma placa de 

cobertura cobre a abertura de fundo enquanto uma segunda placa de cobertura 

não cobre a abertura superior. Nessa posição, um cubo de gelo pode cair através 

da abertura superior e cair na placa de cobertura inferior. A rotação das placas 

de cobertura então cobre a abertura superior enquanto abre a abertura inferior. 

O cubo de gelo pode então cair através da abertura inferior. A rotação adicional 

fecha a abertura inferior e abre a abertura superior. Isso pode ser repetido tantas 

vezes quanto desejado. 

[122] Enquanto um espiral, como tal, não possui uma placa de cobertura 

superior e inferior distintas, em efeito, a parte superior do espiral age como uma 

placa de cobertura superior e a parte inferior do espiral age como uma placa de 

cobertura inferior para fins dessa especificação. Adicionalmente, o espiral pode 

ser formado com uma inclinação suave como ilustrado nas figuras, ou pode ser 

fornecido com uma inclinação escalonada se for desejado. 

[123] As figuras 12-15 ilustram algumas vistas detalhadas diferentes das 
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bandejas de cubo de gelo 5 e as tampas de bandeja 6. Como foi mencionado 

previamente, as tampas de bandeja 6 são, na modalidade atual, feitas de um 

elemento de estrutura 51 e um elemento de folha flexível 50. Na modalidade 

atual, o elemento de estrutura é feito através de um processo de moldagem por 

injeção em plástico e o elemento de folha flexível é injetado em conjunto 

diretamente no elemento de estrutura com um material de borracha. Dessa 

forma, as tampas de bandeja são formadas como um componente singular em 

um processo de produção singular. 

[124] No lado voltado para a bandeja do elemento de folha flexível 50, as 

virolas de vedação 57 são formadas. A figura 15 ilustra uma vista esquemática 

das virolas de vedação para ilustrar melhor como funcionam. As virolas de 

vedação se estendem por uma distância curta para dentro do compartimento de 

cubo de gelo ao longo da borda superior do compartimento de cubo de gelo. As 

virolas de vedação possuem duas finalidades. Uma primeira finalidade é fornecer 

uma melhor vedação que pode absorver uma quantidade determinada de 

extensão do elemento de folha flexível quando o gelo no compartimento 

expande sem a água no cubo de gelo fluir através das bordas do compartimento 

de cubo de gelo. A fim de aperfeiçoar o efeito de vedação das virolas de vedação, 

saliências ou abas adicionais podem ser formadas nos lados externos das virolas 

de vedação de modo que uma vedação melhor seja fornecida entre as virolas de 

vedação e a superfície interna do compartimento de cubo de gelo. 

[125] Uma segunda finalidade é ajudar a puxar o cubo de gelo para fora 

do compartimento de cubo de gelo quando a bandeja é puxada para longe da 

tampa de bandeja. Quando o gelo congela no compartimento de cubo de gelo, 

o gelo congelará em torno das virolas de vedação que possuem uma ligeira 

inclinação para dentro. Quando a bandeja é puxada para longe da tampa de 

bandeja, as virolas de vedação tentarão segurar no cubo de gelo, puxando, dessa 
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forma, o mesmo para fora da bandeja. Quando as virolas de vedação passam 

pela borda superior da bandeja, as mesmas flexionam para fora liberando, assim, 

o cubo de gelo. 

[126] Dependendo de quão duras as virolas de vedação devem agarrar o 

cubo de gelo, as virolas de vedação podem ser formadas em formatos e 

tamanhos diferentes. Pode ser observado também que devido ao movimento 

das bandejas e tampas, à medida que as bandejas saem diretamente, as tampas 

de bandeja descem. Portanto, no caso onde os cubos de gelo são retidos na 

tampa através das virolas de vedação, o movimento para baixo das tampas de 

bandeja com relação às bandejas forçará as bandejas em contato com os cubos 

de gelo, girando, assim, os cubos de gelo e forçando os mesmos para cair longe 

das tampas de bandeja. 

[127] Como pode ser observado especialmente a partir da figura 12 e 14, 

a bandeja de cubo de gelo 5, possui um número de canais 58, 59 nos divisores 

60 entre os compartimentos de cubo de gelo adjacentes. Adicionalmente, pode-

se observar que os divisores entre o canal pequeno A 58 são fornecidos na 

extremidade superior do divisor e um canal maior 59 é fornecido na extremidade 

inferior do divisor. Devido ao divisor de inclinação, à medida que a água é 

despejada para dentro da bandeja de cubo de gelo através da abertura para 

abastecimento 64, a água fluirá em um lado da bandeja de cubo de gelo através 

da abertura maior 59 enquanto o ar poderá sair através dos canais menores na 

extremidade superior dos divisores. Dessa forma, o fluxo de água será disposto 

no lado direito da bandeja enquanto o fluxo de ar será disposto no lado esquerdo 

da bandeja. Devido à separação do fluxo de ar e fluxo de água para os lados 

esquerdo e direito respectivamente, bolhas de ar no fluxo de água serão 

evitadas, permitindo, assim, um abastecimento mais rápido e mais fácil da 

bandeja de cubo de água. 
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[128] Pode-se notar também que o elemento de estrutura 51 é disposto 

com uma estrutura externa 51a que pressiona a folha flexível contra a periferia 

externa da bandeja de cubo de gelo. Adicionalmente, o elemento de estrutura 

51 é disposto com divisores 51b que pressionam a folha flexível contra a borda 

superior dos divisores dos compartimentos de cubo de gelo. Dessa forma, uma 

vedação justa é fornecida entre a folha flexível e a borda superior da bandeja de 

cubo de gelo. Adicionalmente, pode ser observado que o elemento de estrutura 

é oco entre a estrutura externa e os divisores. Dessa forma, à medida que a água 

nos compartimentos de cubo de gelo congela, a folha flexível poderá se estender 

para dentro da parte oca entre a estrutura externa e os divisores. 

[129] Como mencionado previamente, a fim de abastecer a unidade com 

água, a unidade pode ser colocada em uma posição de abastecimento pela 

rotação de 90 graus da tampa. Da mesma forma, foi mencionado que pela 

rotação de volta da tampa por 90 graus, a unidade pode ser vedada para evitar 

que a água escorra para fora da unidade. A posição fechada pode ser mais bem 

observada na seção transversal da figura 7 e na vista detalhada da figura 16. Da 

mesma forma, a posição de abastecimento pode ser mais bem observada na 

figura 9 e na vista detalhada da figura 17. Detalhes adicionais da disposição de 

abastecimento podem ser observados nas figuras de 18 a 20. 

[130] Em geral, a parte de alojamento superior 13, é fornecida com duas 

aberturas de abastecimento 71, 72 e duas aberturas de ventilação de ar 73, 74. 

Um conjunto de aberturas de abastecimento 71 e abertura de ventilação de ar 

73 é associado com uma abertura de abastecimento 62 e uma abertura de 

ventilação de ar 63 na primeira bandeja 5a e o segundo conjunto de abertura de 

abastecimento 72 e abertura de ventilação de ar 74 é associado com uma 

abertura de abastecimento 64 e uma abertura de ventilação de ar 65 da segunda 

bandeja 5b. Água pode então ser despejada dentro da unidade através das 
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aberturas de abastecimento e ventilações de ar para fora através das aberturas 

de ventilação de ar. 

[131] Um elemento de vedação 75, 76, 77, 78 associado com cada 

abertura na parte de alojamento superior 13 é fornecido e pode ser inserido na 

abertura respectiva da bandeja. Quando a unidade está em sua posição de 

abastecimento, os elementos de vedação são retraídos como ilustrado na figura 

17. O fluxo de água é ilustrado pela seta com a indicação W. Quando a unidade 

está em sua posição fechada, os elementos de vedação são pressionados para 

baixo para dentro das aberturas nas bandejas, vedando, assim, as aberturas nas 

bandejas. Ver figura 16. 

[132] Deve-se notar que na posição fechada dos elementos de vedação, o 

elemento de vedação é disposto de modo que preencha a maior parte da 

abertura de abastecimento. Dessa forma, quando o cubo de gelo está para ser 

removido da bandeja, não há parte do cubo de gelo que fique para fora da 

bandeja de modo que não possa ser removido da bandeja. Enquanto uma parte 

pequena do cubo de gelo nessa modalidade fique fora da abertura de 

abastecimento, essa parte do cubo de gelo ainda está localizada no interior da 

borda mais externa 79 da abertura de abastecimento devido ao afunilamento na 

parede lateral do compartimento de cubo de gelo. 

[133] Deve-se notar também que na modalidade atual, dois O-rings (não 

ilustrados) são fornecidos no elemento de vedação, um na parte inferior no 

recesso fornecido para essa finalidade e um na parte superior, novamente no 

recesso fornecido para essa finalidade. Pode-se observar que na posição 

fechada, ambos os O-rings estão em engate com a abertura. Em contraste, na 

posição de abastecimento, o O-ring inferior está livre do engate enquanto o O-

ring superior ainda está engatado com a abertura. Dessa forma, a água 

despejada para dentro da abertura de abastecimento é direcionada para dentro 
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da bandeja e não para dentro do mecanismo interno da unidade. 

[134] Deve-se notar que pela rotação da tampa por 90 graus, o eixo de 

acionamento roscado 37 faz com que as bandejas e as tampas de bandeja 

desloquem para baixo o suficiente para desengatar os elementos de vedação das 

aberturas de abastecimento e ventilação. 

[135] Como mencionado previamente, o pedido atual está relacionado 

com pelo menos cinco invenções principais referentes a uma unidade de 

produção/distribuição de cubo de gelo. Na descrição acima, uma modalidade 

específica foi descrita em detalhes. No entanto, na descrição a seguir, algumas 

outras modalidades de uma unidade de produção/distribuição de cubo de gelo 

serão descritas de uma forma muito esquemática com maiores detalhes com 

relação às cinco invenções principais dessa especificação. 

[136] Deve-se notar que nas seções abaixo, as referências numéricas 

utilizadas, em determinados casos, se sobreporão entre as seções referentes às 

invenções diferentes. No entanto, deve ser claro a partir da descrição à qual a 

figura se está fazendo referência. Todas as figuras recebem subscritos a, b, c, d 

ou e para fazer referência às figuras relacionadas com a primeira, segunda, 

terceira, quarta e quinta invenções principais, respectivamente. 

PRIMEIRA INVENÇÃO 

[137] A figura 21a ilustra outro exemplo esquemático de uma bandeja de 

cubo de gelo 5 com uma tampa 50, 51 de acordo com a invenção. Como a 

modalidade anterior, a tampa é feita de um elemento de estrutura 51 e um 

elemento de folha flexível 50. E tal como a modalidade anterior, as virolas de 

vedação 100 são fornecidas no lado inferior da tampa. Tal como a modalidade 

anterior, as virolas de vedação 100 agem tanto como virolas de vedação e como 

um meio de retenção de cubos de gelo onde o cubo de gelo é engatado 

positivamente com as virolas de vedação da tampa de modo que quando a 
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tampa é aberta e afastada da bandeja de cubo de gelo, o cubo de gelo vai seguir 

a tampa. Nessa modalidade, as virolas de vedação 100 são formadas com 

protuberâncias no lado interno da virola de vedação para engatar mais 

positivamente o cubo de gelo. As virolas de vedação podem ser formadas de 

muitas formas diferentes. Por exemplo, tornando-se as virolas muito flexíveis, 

tão logo o cubo de gelo é puxado apenas ligeiramente para fora da bandeja, as 

virolas de vedação desengatam do cubo de gelo e o cubo está livre da tampa. 

Tornando-se as virolas de vedação mais rígidas e/ou com mais meios de engate 

positivo, então o cubo de gelo será mais difícil de separar da tampa. Em geral, as 

virolas de vedação podem ser dispostas como elementos de vedação flexíveis 

que são dispostos para engatar positivamente uma superfície superior de um 

cubo de gelo formado no compartimento de cubo de gelo. Nesse caso, a função 

de vedação e a função de retenção são combinadas em um elemento. 

[138] No entanto, também pode ser possível se dispor os elementos de 

retenção longe da borda dos compartimentos para cubo de gelo sem quaisquer 

virolas de vedação. Por exemplo, elementos de engate pequenos, por exemplo, 

farpas flexíveis pequenas, podem ser dispostos no centro de cada 

compartimento de cubo de gelo. Ou pode-se imaginar as virolas de vedação sem 

qualquer função de retenção. Por exemplo, se as virolas de vedação não 

possuírem um engate positivo com o cubo de gelo, então ao abrir a tampa da 

bandeja, se puxaria apenas as virolas de vedação para fora do engate com o cubo 

de gelo. 

[139] A figura 22a ilustra uma segunda modalidade de uma unidade de 

produção de cubo de gelo de acordo com a presente invenção. Essa é uma 

modalidade muito mais simples do que a ilustrada previamente. Nesse caso, a 

unidade compreende uma bandeja de cubo de gelo 120 e uma tampa 121. A 

tampa e a bandeja de cubo de gelo são unidas por um elemento de borracha 
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flexível 122 que pode ser dobrado em torno de sua borda superior 123 e sua 

borda inferior 124. O elemento de borracha flexível é formado como um 

elemento biestável possuindo as duas posições ilustradas na figura 22a. Quando 

estiver em sua posição inferior, a tampa é vedada contra a bandeja e quando 

está em sua posição superior, a tampa está longe da bandeja. Os cubos de gelo 

podem então ser sacudidos para fora da bandeja e saem pela abertura 126. 

Nessa modalidade, a disposição de deslocamento pode ser compreendida como 

o elemento de borracha flexível 122 e suas bordas 123, 124. Adicionalmente, 

nessa modalidade, o "alojamento" pode ser compreendido como a combinação 

da tampa, do elemento de borracha flexível e da bandeja de cubo de gelo. 

[140] Em outra modalidade, não ilustrada, os ímãs podem ser utilizados 

para reter a posição da tampa em sua primeira e segunda posições, 

respectivamente. Na primeira posição, os ímãs podem reter a tampa contra a 

bandeja para vedar o conteúdo da bandeja. Na segunda posição, os ímãs 

localizados em uma posição externa de um alojamento adequado podem reter 

a tampa longe da bandeja de modo que os cubos de gelo possam ser removidos. 

SEGUNDA INVENÇÃO 

[141] A figura 21b ilustra uma segunda modalidade de uma unidade de 

distribuição de gelo que é muito similar a uma descrita acima com relação às 

figuras de 1 a 20. No entanto, em contraste com essa modalidade, o eixo 

hexagonal 34 é estendido para engatar diretamente o espiral. Dessa forma, os 

elementos de embreagem das modalidades anteriores podem ser evitados. 

Pode ser observado que na modalidade anterior, a bucha 35 ainda desliza no 

eixo hexagonal 34, no entanto, não é mais necessário se ter um elemento de 

embreagem no fundo da bucha. 

[142] A figura 22b ilustra uma modalidade ligeiramente diferente. Em vez 

do eixo hexagonal 34 que se estende por todo o caminho descendo até o espiral, 

Petição 870230012969, de 14/02/2023, pág. 46/64



36/49 

um segundo eixo hexagonal 34a é conectado ao espiral e engata com a bucha 

35. À medida que o eixo hexagonal 34 gira, a bucha 35 gira, que também faz girar 

o segundo eixo hexagonal 34a. Dessa forma, pode-se remover toda a unidade de 

distribuição 4 no fundo da unidade sem quaisquer eixos se projetarem a partir 

do alojamento. 

[143] A figura 23b ilustra uma vista esquemática de uma unidade de 

distribuição de baixo custo 100 que pode ser fixada a um recipiente perfilado 

101 de cubos de gelo 102, por exemplo, uma garrafa plástica abastecida com 

cubos de gelo. Nesse exemplo esquemático, a garrafa é circular em diâmetro e 

a unidade de distribuição também é circular em diâmetro. A borda interna do 

recipiente pode ser formada com uma rosca interna e a unidade de distribuição 

pode ser formada com uma rosca externa que pode ser rosqueada no recipiente. 

Em vez de uma rosca, uma disposição de encaixe por pressão pode ser fornecida. 

[144] Uma placa de cobertura inferior 103 e uma placa de cobertura 

superior 104 são fixadas a um rotor 105. O rotor é ativado pela rotação de um 

manipulador 106. A placa de cobertura superior 104 é disposta para cobrir uma 

abertura superior 107 no distribuidor e a placa de cobertura inferior 103 é 

disposta para cobrir uma abertura inferior 108. 

[145] Também pode ser observado a partir da figura que o manipulador 

106 pode ser fixado a um eixo 109 que se estende através do corpo do 

recipiente. Elementos de agitação 110 na forma de pequenas hastes são fixados 

ao eixo 109. À medida que o manipulador é girado, o eixo gira e as hastes 

pequenas são acionadas através dos cubos de gelo para agitar os mesmos. Isso 

evita que cubos de gelo congelem juntos. Em outra modalidade, em vez de 

pequenas hastes, o eixo pode ser formado com um elemento em espiral no eixo 

de modo que quando girado, o elemento em espiral moverá lentamente os 

cubos de gelo no recipiente. Devido ao formato espiral, será mais fácil se girar o 
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eixo do que em uma situação com hastes. Na situação na qual os cubos de gelo 

devem congelar juntos, os elementos de agitação também são utilizados para 

quebrar e separar os cubos de gelo. 

[146] Esse mecanismo pode ser chamado de mecanismo de agitação de 

cubos de gelo. Em outro exemplo, o mecanismo de agitação pode ser movido 

para cima e para baixo em vez de girado. O dito mecanismo de agitação pode ser 

um eixo que estende pelo menos uma parte do caminho através do alojamento 

e onde os elementos de agitação podem ser conectados ao eixo de modo que 

quando o eixo é deslocado, por exemplo, girado ou movido para cima e para 

baixo, os elementos de agitação agitem os cubos de gelo no alojamento. 

[147] Em outra modalidade (não ilustrada) uma unidade muito similar à 

unidade da figura 23b pode ser fornecida, mas onde o manipulador é disposto 

no topo da unidade em vez de no fundo como na figura 23b. Adicionalmente, 

em outra modalidade (não ilustrada), um eixo pode ser fixado ao recipiente 101. 

A parte de distribuição pode então ser girada com relação ao recipiente que faria 

com que as aberturas 107 e 108 girassem com relação às placas de cobertura. 

[148] Nas modalidades ilustradas previamente, as placas de 

cobertura/espiral são giradas. No entanto, em outra modalidade, as placas de 

cobertura podem ser deslocadas de forma linear. A figura 24b ilustra um 

exemplo de um conjunto de distribuição de deslocamento linear 120. Nesse 

exemplo, os cubos de gelo são dispostos em um alojamento retangular 121, 

similar a um ilustrado na primeira modalidade descrita aqui. As figuras esquerda 

e direita ilustram as duas posições do mecanismo de distribuição. Como a 

modalidade anterior, o conjunto de distribuição possui uma abertura superior 

123, uma abertura inferior 124, uma placa de cobertura superior 125 e uma 

placa de cobertura inferior 126. Um mecanismo de deslocamento 127 empurra 

as placas de cobertura para a esquerda para descobrir a abertura superior 
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adicionando, assim, um cubo de gelo ao conjunto de distribuição. Quando o 

mecanismo de deslocamento é liberado, o cubo de gelo cai do conjunto de 

distribuição. 

[149] Na modalidade ilustrada na figura 24b, nenhum mecanismo de 

agitação é ilustrado. No entanto, o alojamento propriamente dito pode ser 

formado a partir de um material plástico flexível que pode ser torcido e 

flexionado pelo usuário. Por exemplo, um material de borracha espesso que 

retém seu formato bem, mas permite que o alojamento seja torcido. Quando o 

alojamento é flexionado e torcido, os cubos de gelo serão agitados quebrando, 

assim, quaisquer ligações congeladas entre os cubos de gelo. 

TERCEIRA INVENÇÃO 

[150] As figuras 21c e 22c ilustram um compartimento de cubo de gelo 

singular 100 e uma abertura de abastecimento 101 no lado do compartimento 

de cubo de gelo. Um plugue 102 é disposto na abertura para obstruir a abertura. 

As duas figuras ilustram dois vetores V que ilustram duas direções nas quais o 

cubo de gelo pode ser removido da bandeja. Outras direções também são 

possíveis como será obvio aos versados na técnica. A abertura de abastecimento 

e o plugue devem ser dispostos de modo que o plugue abasteça por completo o 

volume da abertura de abastecimento que é disposta fora de um plano A 

compreendendo um vetor que começa na borda mais externa 103 da abertura 

de abastecimento e aponta na direção da direção média do movimento V do 

cubo de gelo quando o cubo de gelo é removido da bandeja. Como pode ser 

observado a partir da figura 21c, isso não é alcançado ao passo que na figura 22c, 

é alcançado. De acordo com as reivindicações, não é necessário que a condição 

seja alcançada para cada direção de movimento, apenas para uma direção de 

movimento. Pode-se observar adicionalmente a partir da figura 21c, que ao se 

tentar remover o cubo de gelo do compartimento ao longo da diraçao V, então 
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o gelo que é formado no volume fora do plano A se chocaria com a borda mais 

externa da abertura de abastecimento e impediria a remoção do cubo de gelo 

da bandeja. No entanto, na figura 22c, não há problemas, visto que nenhum gelo 

é formado fora do plano A. 

[151] A figura 23c ilustra um exemplo de um plugue 110 que preenche 

completamente uma abertura de abastecimento 111 em uma parede lateral 112 

de uma bandeja de cubo de gelo. Quando o plugue é removido da abertura, 

nenhum gelo permanece na abertura. Isso garante que é fácil se remover o cubo 

de gelo da bandeja uma vez que o plugue seja removido. Como pode ser 

observado, o lado interno do plugue é afunilado para garantir que seja fácil se 

remover o plugue da abertura de abastecimento. 

[152] A figura 24c também ilustra um exemplo de um plugue 120 que 

preenche completamente uma abertura de abastecimento 121 e uma parede 

lateral 122 de uma bandeja de cubo de gelo. Nesse caso, o plugue é uma esfera. 

A abertura de abastecimento também é formada para acomodar a esfera. Em 

vez de uma esfera completa, um plugue com uma superfície interna 

arredondada também pode ser utilizado. 

[153] Nas modalidades das figuras 23c e 24c, seria benéfico para formar a 

superfície mais interna dos plugues com um material flexível, por exemplo, 

borracha. Dessa forma, a superfície do plugue deformaria contra a borda mais 

interna da abertura de abastecimento, aumentando, dessa forma, o efeito de 

vedação do plugue. 

[154] As figuras 25c e 26c ilustram outra modalidade de uma abertura de 

abastecimento 130 e um plugue 131. A abertura de abastecimento, nesse caso, 

é formada como um canal alongado. O plugue é formado com uma primeira 

superfície de vedação 132 e uma segunda superfície de vedação 133. Um canal 

134 é fornecido no plugue entre a primeira e a segunda superfícies de vedação. 
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Na primeira posição ilustrada na figura 25c, a primeira e segunda superfícies de 

vedação vedam contra as superfícies internas do canal alongado. No entanto, na 

figura 26c, o plugue foi ligeiramente deslocado na abertura de abastecimento. 

Nesse caso, a segunda superfície de vedação ainda está em contato com a 

superfície interna do canal alongado, mas a primeira superfície de vedação não 

está mais em contato com a superfície interna do canal alongado. Devido a isso, 

a água pode ser despejada no canal 134 no plugue que flui através do plugue. 

Onde a segunda superfície de vedação não está no lugar, então a água despejada 

no canal no plugue pode correr ascendentemente sobre os lados do canal 

alongado e correr para dentro da unidade. 

[155] A figura 27c ilustra outra versão do plugue das figuras 24c e 26c 

onde a parte interna 135 do plugue é feita de um material flexível, por exemplo, 

borracha. A parte interna do plugue, portanto, deforma quando é pressionada 

contra a abertura de abastecimento, garantindo, assim, uma vedação adequada. 

[156] A figura 28c ilustra outra modalidade de uma abertura de 

abastecimento 140 e plugue 141. Nas modalidades anteriores, o plugue foi 

empurrado para dentro da abertura de abastecimento a partir de fora do 

compartimento de cubo de gelo. Na modalidade da figura 28c, o oposto é 

verdadeiro. Quando é desejável se abrir a abertura de abastecimento, o plugue 

141 é empurrado para dentro do compartimento de cubo de gelo. Quando é 

desejável se fechar a abertura, o plugue é empurrado para dentro da abertura. 

Nesse caso, é importante que o plugue não se projete para dentro da bandeja 

de cubo de gelo de modo que o plugue interfira com a remoção do cubo de gelo 

da bandeja. 

QUARTA INVENÇÃO 

 

[157] A figura 21d ilustra uma unidade de bandeja vedada para cubos de 
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gelo 100 de acordo com a presente invenção de uma forma muito esquemática. 

A unidade é constituída de dez compartimentos vedados individualmente para 

cubos de gelo 101. Os compartimentos para cubo de gelo são dispostos em uma 

estrutura de grade com dois compartimentos de cubo de gelo de largura e cinco 

de profundidade. Outras disposições também são possíveis. Uma abertura para 

abastecimento de água 102 é disposta em associação com o compartimento 

superior direito para cubos de gelo e uma ventilação de ar 103 é associada com 

o compartimento superior esquerdo para cubos de gelo. Como pode ser 

observado a partir da figura, a unidade de bandeja é abastecida em uma 

orientação reta ou vertical. Isso é oposto às bandejas da técnica anterior que 

eram preenchidas em uma posição horizontal. O abastecimento em uma posição 

vertical tem uma grande vantagem visto que é mais fácil de segurar um elemento 

alongado em uma posição vertical do que segurar um elemento alongado em 

uma posição horizontal. Pequenas faltas de alinhamento na posição horizontal 

terão grandes efeitos em como a água é distribuída na bandeja. No entanto, 

pequenas faltas de alinhamento na posição vertical terão um efeito pequeno em 

como a água é distribuída na bandeja. 

[158] Na presente modalidade, pode ser dito que o eixo geométrico 

central da abertura de abastecimento possui um componente que é paralelo ao 

eixo geométrico longitudinal da bandeja. 

[159] Em geral, pode-se observar a partir da figura que o fluxo de água e 

o fluxo de ar na unidade foram separados em dois percursos de fluxo separados. 

Em geral, a água corre descendendo pela coluna mais à direita dos 

compartimentos de cubo de gelo até o compartimento inferior direito ser 

abastecido. Então, a água flui para dentro da coluna mais à esquerda através da 

abertura 104 no divisor 105 entre os compartimentos esquerdo e direito para 

cubos de gelo. Também pode-se observar que enquanto o compartimento 
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inferior direito para cubos de gelo está sendo abastecido com água através da 

abertura para água 106, o ar já presente no compartimento de cubo de gelo 

pode facilmente escapar do compartimento através da abertura 104. 

[160] Uma vez que o compartimento inferior esquerdo para cubos de gelo 

seja completamente abastecido, os compartimentos de cubo de gelo serão 

preenchidos lentamente a partir do fundo. O ar na coluna mais à direita será 

sempre capaz de entrar na coluna mais à esquerda através das aberturas 104. O 

ar na coluna mais à esquerda será sempre capaz de sair pelo topo do 

compartimento de cubo de gelo através das aberturas 107 no topo do 

compartimento de cubo de gelo. 

[161] Pode-se observar que a abertura 104 no divisor entre os 

compartimentos de cubo de gelo direito e esquerdo é disposta no topo dos 

compartimentos de cubo de gelo. Dessa forma, é somente quando o 

compartimento de cubo de gelo está completamente abastecido que nenhum ar 

adicional pode escapar através dessa abertura. Em geral, pode ser dito que o 

topo da abertura 104 para ar esteja localizada no mesmo nível que o fundo da 

abertura 106 para a água. Dessa forma, o ar pode sair do compartimento até que 

o compartimento esteja completamente abastecido. Se o topo da abertura 104 

para o ar fosse localizado mais abaixo do fundo da abertura 106 para água, 

então, em algum momento, a abertura 104 para o ar estaria completamente 

bloqueada pela água. Isso forçaria o ar para fora através da abertura 106 no topo 

do compartimento ou para fora através da abertura lateral 104 apesar de ter 

sido abastecida com água. Isso deve reduzir a velocidade do processo de 

abastecimento. 

[162] Pode-se dizer também que no caso do compartimento inferior 

direito para cubos de gelo, que o compartimento de cubo de gelo localizado 

acima do mesmo é um primeiro volume 108 conectado ao compartimento de 
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cubo de gelo através da primeira abertura 106 e que o compartimento esquerdo 

para cubos de gelo é um segundo volume 109 conectado ao compartimento de 

cubo de gelo através da segunda abertura 104. Pode-se observar também que o 

ar pode escapar através da segunda abertura 104 até que o compartimento de 

cubo de gelo esteja completamente abastecido com água. 

[163] Pode-se observar também que, em geral, a menos que muita água 

seja despejada através da abertura de abastecimento de água 102, então os 

fluxos de água e ar seguirão sempre o mesmo percurso. A água abastecerá 

sempre um compartimento de cubo de gelo através de uma primeira abertura e 

o ar deixará sempre o compartimento de cubo de gelo através de uma segunda 

abertura. É verdade que no final do processo de abastecimento de um 

compartimento de cubo de gelo, uma pequena quantidade de água também é 

despejada através da segunda abertura. No caso da abertura de ventilação de ar 

103, isso pode ser utilizado como um sinal de que a bandeja está cheia. 

[164] Deve-se mencionar também que é possível se dimensionar as 

aberturas de modo que seja possível se controlar mais precisamente o fluxo de 

água. Por exemplo, pela formação da abertura de abastecimento de água como 

ilustrado nas figuras de 1 a 20, o fluxo de água para dentro da abertura de 

abastecimento é interrompido e é impedido que a água entre nas câmaras com 

um fluxo e/ou pressão muito alto. Então, pelo equilíbrio das aberturas 106 no 

fundo dos compartimentos de cubo de gelo, o fluxo através do sistema pode ser 

controlado. Por exemplo, se as aberturas 106 no fundo do compartimento de 

cubo de gelo forem menores do que as aberturas no topo do compartimento de 

cubo de gelo, então o fluxo começará a voltar no sistema. Mas, pelo equilíbrio 

dos tamanhos das aberturas, o fluxo pode ser controlado. 

[165] Aberturas adicionais também podem ser fornecidas para fornecer 

um fluxo de água ainda maior. Por exemplo, uma abertura (não ilustrada) no 
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fundo do divisor entre os compartimentos esquerdo e direito para cubos de gelo 

pode ser fornecida. 

[166] A figura 22d ilustra outra modalidade 120. Nessa modalidade, em 

vez de possuir duas colunas de cubos de gelo, apenas uma coluna de 

compartimentos de cubo de gelo é fornecida. Isso é similar à disposição ilustrada 

na modalidade ilustrada nas figuras de 1 a 20. Na modalidade das figuras de 1 a 

20, divisores angulares foram utilizados de modo que a primeira abertura fosse 

disposta sob a segunda abertura. Dessa forma, um volume de água pode ser 

disposto acima da primeira abertura enquanto a segunda abertura ainda está 

livre. Isso também pode ser dito como sendo uma forma de se separar os fluxos 

de ar e água. Na modalidade das figuras 22d, em vez de se dispor a primeira 

abertura abaixo da segunda abertura, um divisor parcial pequeno 121 foi 

introduzido entre a primeira e segunda aberturas. Dessa forma, a água 

despejada na abertura de abastecimento de água 122 será armazenada no 

volume 123 para a direita do divisor e acima da primeira abertura 124. No 

entanto, o volume 125 para a esquerda do divisor permanecerá livre de água e 

o ar pode sair do compartimento inferior para cubos de gelo através da segunda 

abertura sem precisar passar através de um volume de água. 

[167] Como com a modalidade anterior, uma abertura de abastecimento 

de água e uma ventilação de ar separada 126 são fornecidas no compartimento 

mais superior para cubos de gelo. No entanto, dependendo de como a abertura 

de abastecimento de água é disposta, pode não ser necessário se ter uma 

abertura separada para ventilação de ar. Desde que o ar possa escapar através 

da abertura de abastecimento de água enquanto se abastece a bandeja com 

água através da abertura de abastecimento de água, então deve ser possível 

ainda se ter os benefícios da presente invenção. Isso é ilustrado na figura 23d. 

Obviamente, se o usuário despejar água na abertura de modo que metade da 
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água termine no lado esquerdo do divisor e metade da água termine no lado 

direito do divisor, então as vantagens não estarão presentes, mas se o usuário 

despejar a água corretamente, então será fácil se abastecer a unidade. 

[168] Deve-se notar que com as modalidades das figuras 21d a 23d, a 

descrição mostra que as aberturas são fornecidas nos divisores entre 

compartimentos adjacentes para cubos de gelo. No entanto, os divisores podem 

ser completamente formados pela bandeja de cubo de gelo, ou os divisores 

podem ser formados por uma combinação de uma parte da bandeja de cubo de 

gelo e uma parte da tampa. Por exemplo, as abas podem ser dispostas na tampa 

se estendendo para baixo a partir da tampa para engatar as bordas superiores 

dos compartimentos de cubo de gelo. Nesse caso, as aberturas podem ser 

fornecidas em uma parte da tampa, isso é, nas abas da tampa. 

[169] A figura 24d ilustra outra modalidade 140 de uma unidade de 

bandeja vedada para cubos de gelo de acordo com a presente invenção. Nesse 

caso, a unidade é do tipo que é disposta horizontalmente durante o 

abastecimento. Água é despejada na abertura W e o ar é ventilado através da 

abertura A. Como pode ser observado só existe um percurso para a água fluir 

através da bandeja de cubo de gelo. A água fluirá a partir do compartimento de 

cubo de gelo com a abertura de abastecimento para cima e então no sentido 

anti-horário em torno da bandeja de cubo de gelo até que alcance o 

compartimento de cubo de gelo com a ventilação de ar A. Canais pequenos 141 

são fornecidos entre os divisores entre compartimentos adjacentes para cubos 

de gelo. No entanto, os canais não são fornecidos em todos os divisores, visto 

que isso resultaria no fluxo descontrolado de fluido e poderia haver um risco de 

um compartimento ainda poder estar abastecido com ar enquanto todos os 

compartimentos adjacentes já estão completamente abastecidos com água. 

[170] A figura 26d ilustra outro exemplo de uma unidade de bandeja 
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horizontal para cubos de gelo. Nesse caso, os canais de água na parte de bandeja 

são fornecidos em todos os divisores para permitir que a água flua entre os 

compartimentos adjacentes para cubos de gelo. Adicionalmente, um canal de ar 

e uma ventilação de ar podem ser dispostos na tampa da unidade de bandeja de 

cubo de gelo. Visto que o canal de ar é disposto acima dos canais de água com 

relação ao vetor do eixo geométrico central da abertura de abastecimento, o ar 

poderá sair dos compartimentos de cubo de gelo durante todo o tempo desde 

que a bandeja seja retida completamente na horizontal. 

[171] Na descrição acima das figuras 21d a 28d, as aberturas de 

abastecimento de água e as ventilações de ar sempre foram ilustradas abertas. 

No entanto, é claro que a bandeja pode compreender adicionalmente um plugue 

para vedar a abertura de abastecimento de água e/ou um plugue para vedar a 

ventilação de ar. 

QUINTA INVENÇÃO 

[172] A modalidade da figura 21e ilustra uma bandeja de cubo de gelo 100 

e uma tampa 101. A tampa compreende uma parte de estrutura 102 e elementos 

de folha flexíveis 103. A parte de estrutura é disposta como uma estrutura de 

grade com nervuras 104 que são formadas para combinar com o formato das 

bordas superiores da bandeja de cubo de gelo. A parte de estrutura também é 

fornecida com seções ocas 105. Em cada seção oca, uma folha flexível 103 é 

disposta. À medida que o cubo de gelo expande no compartimento de cubo de 

gelo, o gelo pressionará contra a folha flexível e pode expandir. O elemento de 

folha flexível e a parte de estrutura são projetados de modo que à medida que 

o gelo expande, o elemento de folha flexível absorva a expansão sem a parte de 

estrutura deformar de forma significativa. 

[173] Deve-se notar também que na modalidade anterior, o elemento de 

folha flexível foi disposto entre a parte de estrutura e a bandeja. No entanto, 
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nessa modalidade, o elemento de folha flexível é disposto puramente na parte 

de estrutura. É, portanto, a parte de estrutura que está em contato com as 

bordas superiores da bandeja e não o elemento de folha flexível. 

Adicionalmente, pode ser observado que o elemento de folha flexível é disposto 

a uma distância da borda superior da bandeja de cubo de gelo. Dependendo de 

como a bandeja de cubo de gelo é abastecida, pode ser possível se abastecer 

com água a bandeja de modo que se estenda além da borda superior da bandeja. 

[174] A figura 22e ilustra outra modalidade de uma unidade de bandeja 

de cubo de gelo de acordo com a presente invenção. O conceito é muito similar 

ao das modalidades da figura 12 e figura 21e, e como tal não será descrito em 

detalhes aqui. No entanto, como pode ser observado a partir da figura, as bordas 

superiores da bandeja não são todas dispostas em um único plano. 

[175] A figura 23e ilustra outra modalidade de uma unidade de bandeja 

de cubo de gelo de acordo com a presente invenção. A unidade compreende 

uma bandeja de cubo de gelo 120 possuindo quatro compartimentos de cubo de 

gelo 121 e uma tampa 122. A tampa compreende uma parte de estrutura 123 e 

quatro partes de absorção de expansão 124, cada uma sendo associada a um dos 

quatro compartimentos de cubo de gelo. Na presente modalidade, as partes de 

absorção de expansão são formadas a partir de um material compressível, por 

exemplo espuma, que comprime à medida que o gelo expande. Uma vez que o 

gelo é removido da unidade de bandeja de cubo de gelo, o material expande 

novamente. 

[176] A figura 24e ilustra outra modalidade de uma unidade de bandeja 

de cubo de gelo de acordo com a invenção. Essa modalidade é muito similar à 

modalidade da figura 21e, no entanto, em vez de fornecer uma tampa que aplica 

pressão apenas diretamente às bordas superiores dos compartimentos de cubo 

de gelo, na presente modalidade, pressão também é aplicada aos lados internos 
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dos compartimentos de cubo de gelo em torno das bordas superiores dos 

compartimentos de cubo de gelo através dos elementos de vedação. Dessa 

forma, uma vedação ainda melhor é formada. Adicionalmente, no caso de a 

parte de estrutura deformar ligeiramente e ser ligeiramente erguida para cima 

e para longe da bandeja, a vedação ainda será retida devido aos elementos de 

vedação que se projetam para dentro dos compartimentos de cubo de gelo. A 

figura 25e é um exemplo ainda mais demonstrativo dessa ideia. Nessa 

modalidade, nenhuma pressão é aplicada à borda superior da bandeja de cubo 

de gelo. Os elementos de vedação são apenas empurrados para dentro dos 

compartimentos de cubo de gelo onde entram no lugar contra a superfície 

interna dos compartimentos de cubo de gelo perto da borda superior do 

compartimento de cubo de gelo. 

[177] Deve-se notar que as figuras e a descrição acima ilustraram as 

modalidades ilustrativas de uma forma simples e esquemática. Muitos detalhes 

mecânicos específicos não foram ilustrados/descritos em detalhes visto que os 

versados na técnica devem estar familiarizados com esses detalhes e os mesmos 

iriam apenas complicar desnecessariamente essa descrição. Por exemplo, os 

diferentes processos utilizados para fabricar os componentes não foram 

discutidos aqui visto que os versados na técnica poderão fornecer processos 

adequados. Adicionalmente, os materiais específicos utilizados não foram 

descritos em detalhes, visto que muitos tipos diferentes de materiais adequados 

serão conhecidos dos versados na técnica. Além disso, os detalhes adicionais são 

ilustrados nas figuras que são claras aos versados na técnica. Muitas dessas 

características não foram descritas em detalhes na especificação, mas esses 

detalhes também formam uma parte da descrição desse pedido. 

Adicionalmente, na especificação acima, mais frequentemente a água é utilizada 

como líquido que é congelado. No entanto, os versados na técnica devem 

Petição 870230012969, de 14/02/2023, pág. 59/64



49/49 

compreender que outros líquidos além de água também podem ser utilizados na 

unidade. 
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REIVINDICAÇÕES 

1. Unidade de produção de cubo de gelo portátil (120, 121), 

compreendendo: 

a. uma bandeja de cubo de gelo (120) possuindo pelo menos dois 

compartimentos de cubo de gelo, 

b. uma tampa (121) que é adequada para ser montada na bandeja 

(120) para vedar água ou outro líquido dentro dos ditos pelo menos dois 

compartimentos de cubo de gelo, 

c. uma disposição de deslocamento (122, 123, 124) conectando a 

bandeja (120) e a tampa (121) e possuindo duas posições: 

i. uma primeira posição onde a disposição de deslocamento (122, 123, 124) 

conecta a tampa (121) e a bandeja (120) e onde a tampa (121) é mantida em 

uma posição onde se apoia na bandeja de cubo de gelo (120) para vedar o 

conteúdo dos pelo menos dois compartimentos de cubo de gelo dentro dos 

compartimentos, e 

ii. uma segunda posição onde a disposição de deslocamento (122, 123, 124) 

conecta a tampa (121) e a bandeja (120) e onde a tampa (121) é mantida em 

uma posição onde é separada da bandeja (120) de modo que os cubos de gelo 

formados na bandeja (120) possam deixar a bandeja (120), 

d. caracterizada pelo fato de que a tampa (121), na segunda posição, 

é mantida em uma posição que é paralela à bandeja (120). 

2. Unidade de produção de cubo de gelo (120, 121), de acordo com a 

reivindicação 1, caracterizada pelo fato de que a dita tampa (121) e a dita 

bandeja de cubo de gelo (120) são dispostas de modo que na primeira posição, 

cada um dos ditos pelo menos dois compartimentos de cubo de gelo seja 

individualmente vedado. 

3. Unidade de produção de cubo de gelo (120, 121), de acordo com a 
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reivindicação 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a dita unidade compreende 

adicionalmente um alojamento (120, 121, 122, 123, 124) que engata a bandeja 

(120), a tampa (121) e a disposição de deslocamento (122, 123, 124). 

4. Unidade de produção de cubo de gelo (120, 121), de acordo com 

qualquer uma das reivindicações 1 a 3, caracterizada pelo fato de que a 

disposição de deslocamento (122, 123, 124) é disposta para deslocar a tampa 

(121) em uma direção com relação à bandeja (120) que possui um componente 

de vetor que é perpendicular ao plano da tampa (121) por pelo menos uma parte 

do movimento da tampa (121). 

5. Unidade de produção de cubo de gelo (120, 121), de acordo com 

qualquer uma das reivindicações 1 a 4, caracterizada pelo fato de que a 

disposição de deslocamento (122, 123, 124) é disposta para deslocar a tampa 

(121) em uma direção com relação à bandeja (120) que possui um componente 

de vetor que é paralelo ao plano da tampa (121) por pelo menos uma parte do 

movimento da tampa (121). 

6. Unidade de produção de cubo de gelo (1), de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 5, caracterizada pelo fato de que a tampa (6) é disposta 

com meios de retenção de cubo de gelo (57) que melhoram a retenção entre a 

tampa e um cubo de gelo congelado formado na bandeja (5). 

7. Unidade de produção de cubo de gelo (1), de acordo com a reivindicação 

6, caracterizada pelo fato de que os meios de retenção de cubo de gelo (57) são 

elementos de vedação flexíveis (100) dispostos em torno da periferia da borda 

superior do compartimento de cubo de gelo. 

8. Unidade de produção de cubo de gelo (1), de acordo com qualquer 

uma das reivindicações de 1 a 7, caracterizada pelo fato de que a dita disposição 

de deslocamento (122,123,124) compreende um mecanismo que compreende 

um mecanismo de partição dupla (16, 42), um mecanismo de haste roscada (37), 
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um mecanismo inclinado (42) ou outro mecanismo adequado para deslocar e 

reter a tampa (6) com relação à bandeja (5). 

9. Unidade de produção de cubo de gelo (120, 121), de acordo com 

qualquer uma das reivindicações 1 a 8, caracterizada pelo fato de que a dita 

disposição de deslocamento (122, 123, 124) compreende um mecanismo 

biestável (122, 123, 124) onde a primeira e segunda posições são as duas 

posições biestáveis. 

10. Unidade de produção de cubo de gelo (1), de acordo com qualquer 

uma das reivindicações 1 a 9, caracterizada pelo fato de que a dita disposição de 

deslocamento (122, 123, 124) compreende uma disposição de pino duplo (61) 

correndo em uma partição (16). 
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